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Forord

Det var noget af et tilfaelde, at jeg for en del ar
siden kom til at give mig af med de romanske
kvaderstenskirker i Jylland.

I begyndelsen blev jeg - her i vort sletteland
- sa betaget af muligheden for i de gamle mure
at kunne studere graniter og gnejser, at jeg mat-
te forteelle andre om det (Noe-Nygaard 1985).

Selvom jeg derved havde faet aflab for noget
af min begejstring over kvadrenes stenbestand,
vedblev emnet at holde mig fangen. Jeg fortsat-
te med at se pa kvadre og forsggte at bestemme
og gruppere bjergarterne i dem. Efterhanden
viste det sig, at nogle af grupperne dannede
geografiske ‘‘menstre’’, som varierede fra egn
til egn. Det gjorde mig nysgerrig efter at ga
videre.

Det, som blandt andet tiltalte mig, var be-
vidstheden om, at jeg stillet overfor en stenblok
pa en ngjagtigt bestemt lokalitet - in casu en
kvaderstenskirke — befandt mig ved dens “‘en-
destation’’.

Det er nu omkring 60 ar siden, at jeg som
student gik i gang med at besvare den geologi-
ske prisopgave, som var stillet af Kegbenhavns
Universitet i 1928 med folgende ordlyd: ““Der
onskes en Undersogelse af de skandinaviske

Ledeblokkes Fordeling pa Sjeelland og en Re-
degorelse for de Slutninger, der kan drages der-
af”’

Jeg kom imidlertid med pa en af Lauge
Kochs ekspeditioner til Ostgrenland i 1929 og
opgav at se pa danske ledeblokke. Universitets-
lektor Eigil Nielsen, der dette ar som rus gik i
gang med samme opgave, der havde en lgbetid
pato ar, fik imidlertid som jeg en anden impuls
for sin lgbebane, nemlig hos dr. Th. Mortensen
pa Zoologisk Museum. Opgaven blev ikke be-
svaret.

Der er lgbet meget vand i stranden siden da,

og det er derfor naermest som novice, at jeg, der
livet igennem har set pa geologi fortrinsvis med
petrologens gjne, igen neermer mig et kvartaer-
geologisk emne; men jeg lover at holde mig pa
jordoverfladen.
Jeg er Carlsbergfondet megen tak skyldig for
bevillinger til gennemforelsen af mange af de
rejser, som undersggelsen har ngdvendiggjort.
For gennemforelsen af en del af de gvrige kan
jeg takke min bror Helge og civilingenior Me.
Mouritzen, der i deres egne biler har kert for
mig.










































ENissum Fjord

Stadil Fjord

Ringkebing
Fjord

To mulige tolkninger af “‘larvikit-isstrommens”’ israndsfor-
lob. So- og fjordlavningerne kan tolkes som isnedpressede ter-
reenelementer.

Det er nemlig pafaldende, at flere af bakke-
gerne har meget stejle skraninger, navnlig mod
ost. Erosionsskranter dannet af smeltevands-
floder med vestlig stremningsretning er en
abenbar mulighed for deres opstden, men det
ville ikke undre mig, om der delvis var tale om
glacial erosion fra nord mod syd (dannelse af
en ‘‘inderlavning’’), fremkaldt af en norsk
braearm i det gamle bakkegland forud for he-
desletternes tilblivelse.

Istungen i indlandet ender dog ikke i en to-
pografisk synlig terminalmorzene; bevaegelsen
i den er vel sagtens gradvis gaet i std, og braeen
er simpelthen smeltet bort fra stedet, hvor den
til sidst 1a.

Braetungens vej gennem ‘‘yderlandet’’

Den vestlige breetunge naede at forvandle
den ydre del af skrafladen til det typiske, meget
flade Vestjylland. Dette landskab kaldte An-
dersen (1963, tekst til tavle 13) for strandfladen
og siger om den: ‘‘Ndr det sydvestlige Jylland
er meget fladt, skyldes det i overvejende grad,
at det er gammel havbund’’.

Den vestlige breemme af lavtliggende land
gar efter at have passeret strandse@erne sé at sige
i et med havbunden i Vesterhavet; en del af den
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udgeres af aernes distale deltakegler en anden
af den ydre bakkeg-overflade. Topografisk
brydes strandfladen i dag af det langt senere
dannede klitbeelte.

Eftersom en istunge i beveegelse méa erodere
steerkest i underlaget med sit centrale parti,
forestiller jeg mig, at den vestlige islobe pé lar-
vikitkortet er ansvarlig for den overfordybning
af terrenet, som i dag giver sig til kende i raek-
ken af strandseer langs med kysten.

Maiske skal man i virkeligheden helt til Flade
og @rum seerne i det sydlige Thy for at finde
begyndelsen af dette forleb, og herfra via Nis-
sum Bredning i den vestlige Limfjord passere
Nissum, Stadil og Ringkebing fjordene for at
ende med den nu terlagte Fiil So eller méaske til-
med Ho Bugt. Den sydlige afslutning pa ispas-
sagen er for mig klar nok: Den store, nu subma-
rine endemorzene Horns Rev.

Med revets bredde som udgangspunkt vil
man kunne danne sig en forestilling om situati-
onen, da glaciationen kulminerede. Figuren til
venstre herfor viser mit eget forsog.

Konklusionen méa blive denne. Det flade
Vestjylland har faet sin endelige udformning af
den norske breetunge, og den sakaldte strand-
flade er et subglacialt faenomen, den estlige
halvdel af en centraldepression om man vil.

Det er en igjnefaldende egenskab ved strand-
fladen, at den ikke indeholder marine forste-
ninger. Arsagen er, savidt jeg kan se, at dati-
dens kystlinje 1a leengere mod vest, og at den
norske is dermed efterhanden kom til at funge-
re som kystbreemme og derved stillede sig i vej-
en for dannelsen af en fossilfgrende littoral-
zone langs sin venstre (ostlige) rand.

Andersen (1963) siger ikke klart, hvorledes
han opfatter forholdene, men det er hans iagt-
tagelser, der bidrager til at belyse situationen.
P4 hans kort (tavle 13) angiver han stremnings-
retningerne for smeltevandsaflejringerne i den
vestlige del af Skovbjerg Bakkeg; de har retning
fra nordvest, altsa fra ‘‘havsiden’’.

Efter mit larvikitkort, bagest i bogen, at dem-
me vil det netop sige, at aflebsvandet fra bree-
tungen ma stamme fra et omrade i den, hvor
isen bedemt ud fra larvikitmaengden i kirkerne
var seerlig tyk (jeevnfor larvikitkortet) og som
tillige formodet ovenfor, netop var i stand til at
praestere den steerkeste erosion af sit underlag.

Det stenede sand

Dette geologiske begreb blev af Ussing an-
vendt til karakterisering af et overfladesedi-






sten. De blotlagte sten pa en i vintertiden jord-
frossen landoverflade har siden veeret udsat for
sandblaesning (vindslebne sten).

‘“‘Den baltiske enklave’’

Saledes betegnede V. Milthers (1955) et om-
rade i Vestjylland, i hvilket baltiske ledeblokke
var dominerende, og ikke, som han forventede,
norske. Omradet ligger i den sydlige del af
Skovbjerg Bakkeo. Han forklarede forholdet
ved at formode, at dedis var blevet efterladt af
en baltisk istunge, og at denne is havde forhind-
ret afseetningen af norsk materiale pa de steder,
hvor den 14.

Der eksisterer ganske rigtigt en igjnefalden-
de fattigdom pa larvikiter i nogle kirker langs
en del af Skovbjerg Bakkas sydrand (Seedding,
Bolling og Faster), men den af Milthers frem-
satte forklaring forekom mig at mangle sand-
synlig beviskraft.

Sjerring har senere givet en anden forkla-
ring pa enklavens dannelse (1983 a, s. 83). “Fra-
veeret af norske ledeblokke inden for den Ballti-
ske Enklave kan skyldes, at det nordfra kom-
mende Drenthe-fremstod | enklaveomradet
har uderoderet et ‘‘glacialt vindue’’ - . I dette
“vindue’’ kan vi derfor i dag direkte iagttage
celdre istidslag med mange baltiske blokke”

Erosion forarsaget af rindende vand er imid-
lertid efter min bedemmelse den sandsynligste
arsag til dannelsen af enklaven, selvom der ikke
kan feres bevis for det i dag, og mere end en si-
tuation er tzenkelig. Hvorledes aflabsforholde-
ne helt konkret si ud i det centrale Vestjylland
i senglacial tid, ved vi ikke meget om, men jeg
vil opridse et par forskellige muligheder for en-
klavens dannelse.

Efter larvikiternes hyppighed i kirkerne at
demme delte den norske breetunge sig i to ho-
vedleb, et pa hver side af et hgjdedrag, som
sandsynligvis havde et tyndere isdeekke. Dette
isdaekke blev utvivlsomt tyndere, jo naermere
man kom dets sydrand. Maske har det derfor
lokalt kunnet smelte igennem over en bakkeg.
Er der p4 den made opstaet huli en stagneren-
de eller doende bree, vil der i lobet af en raekke
somre opsta et isfrit omrdde med kortlivede
drzeningssystemer, som vil have kunnet teere
steerkt pd eniforvejen tynd (norsk) morane, sa
at den underliggende (baltiske) moraenes sten-
selskab blottedes og kom til at praege omradet.

Den tolkning af den vestjyske enklave, som
appellerer mest til mig, er dog denne. Den store
terminalmoraene ved Horns Rev er endnu i dag
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sé velbevaret, at jeg ma antage, at den i sin tid
er blevet dannet pa land. Er det rigtigt, indebae-
rer det, at erosionsbasis for de vestjyske der
dengang la leengere mod vest, og dermed har
Skjerndens afvandingssystem — inklusive Ga-
ner A - haft mulighed for at skeere sig dybere
ned og dermed blotleegge en underliggende
baltisk moreene. Lateral floderosion i et sldre
og temmelig fladtliggende istidslandskab gen-
nem et vist tidsrum vil have kunnet frembringe
enklaven. .

En noget lignende udvikling som i Skjern A
dalen, og dens afstromningsomrade, men i
mindre skala, synes at have fundet sted ved
Hover A, som Andersen (1963) pa sit kort, for-
sdvidt uden naermere begrundelse, betegner
som en ‘‘@ldre dal’’. Begge dalsystemer kan
veere af sen glacial oprindelse.

Den samlede larvikitudbredelse

Kortet over larvikitudbredelsen viser, at is-
daekket kom til at indtage en “‘skeev’’ beliggen-
hed. I virkeligheden er dette ikke seerlig ejen-
dommeligt, for gennem hele Tertieerperioden
havde Vestjyllands overflade, siledes som det
fremgar af kystlinjeforskydningen gennem
dens forskellige afsnit (Eoczen, Oligoceen og
Miocan) skranet svagt mod sydvest. Abenbart
var dette ogsé tilfzeldet, da isen fra Norge née-
de frem.

Afgreensningen i nordestlig retning af en
norsk braetunge kan ikke vurderes med nogen
sikkerhed ved hjzelp af larvikiterne. Jeg vil an-
tage, at resterne af den norske bree er blevet ind-
hentet af den centralskandinaviske breefront
(s. 25). Dertil kommer, at savel det ostlige Vend-
syssel som det nordestlige Himmerland senere
er blevet deekket af marine aflejringer, der gan-
ske skjuler de glacigene dannelser.

Fra noget syd for Randers fjord og videre til
Varde As opland forlaber kirkernes larvikit-
greense imidlertid uden storre udsving.

Et par mindre forekomster af larvikiter i kir-
kerne leengere mod ost giver den oplysning, at
ogsa her har norsk is bidraget til stenselskabet
i dem. At disse larvikiter kan veere bragt frem
af en hojre-flanke af en fremrykkende centralis
er en nzerliggende mulighed.

Nogle folgevirkninger af en norsk glaciation af
Nord- og Vestjylland

Spredt indenfor larvikitkortets omrade fin-
des der nogle lokaliteter, som er blevet pavirket









tet forekommer serlig hyppigt; men han oply-
ser tillige, at det omend sjeeldnere ogsé findes
lengere mod @st. Dets dannelsesalder szetter
han med forbehold til Mioceaen/Pliocen, og
som det mest sandsynlige hjemsted for konglo-
meratet angiver han en position midt i Skager-
rak.

De fundne blokke af flintkonglomeratet vil
dermed f& ganske samme vandringsve] og
spredning i Danmark som de norske blokke,
naturligvis ogsa afspejlet i larvikiternes tilste-
devaerelse i kirkerne.

Flintkonglomeratet er blevet udferligt om-
talt af Sjerring (1983 b). Fra s. 79-80 citeres:
“Under kvarteertidens nedisninger mad flint-
konglomeratlagene have veeret blottet, sd isen
kunne grave og plukke i dem og transportere
lose blokke af flintkonglomerat ud over det
vestlige Danmark -, Og videre: ““I de omrdder
- nord for Hovedopholdslinjen — som blev is-
deoekket i den sidste istid (Weichsel), findes ogsd
en del blokke af flintkonglomerat, men ikke sd
hyppigt som pd bakkewoerne syd for Hovedop-
holdslinjen”’.

Sjerring (op. cit. s. 83) oplyser endvidere, at
der er fundet flintkonglomeratblokke i Ost-
friesland i Nordtyskland med henvisning til
Meyer (1971).

Selvom der hersker usikkerhed om beliggen-
heden af primeerforekomsten i Skagerrak, er
der ingen af de i sagen interesserede geologer,
der er i tvivl om, at flint-konglomeratblokkene
stort set har samme udbredelse i Danmark som
rombefyrerne (og larvikiterne i kirkerne). Da
vort land imidlertid har vaeret nediset flere gan-
ge, er tilstedeveerelsen af flintkonglomerat-
blokke f.eks. pad Fyn og i Nordtyskland umid-
delbart forklarlige, hvis man antager, at deres
hjemsted har ligget tilgeengeligt for iserosion
enten flere gange efter hinanden eller gennem
leengere tidsrum i kvarteaertiden.

Konglomeratets bestanddele (flint og kvart-
sit) gor det overmade bestandigt, flintkonglo-
merat-blokkene vil derfor veere tilsikret et langt
liv som lgse sten; de vil let ‘‘kunne g4 igen’’
feks. i en efterfolgende, yngre moraeneafle;j-
ring.

Braetungens beskaffenhed og varigheden af
dens ophold

Min opfattelse af en norsk braetunge med af-
treek gennem Oslofjorden er, at den ma kunne
sammenlignes med en brze, som vi nu finder

Gammelt romanskt kirkevindue med monolit overligger, Lil-
levorde Kirke. Vignet udfort af Helge Noe-Nygaard, 4./6-
1983.

den f.eks. ved Jacobshavns Isfjord i Grenland,
altsa en brae i hurtig bevaegelse.

Den norske braes bagland ser ud til at have
néet langt mod nord, en del af de ‘‘kvartsiter”’,
som forekommer i kirkegardsdigerne i Nord-
jylland, beerer praeg af at have vaeret hjemme-
herende i sparagmitserien, der har hovedud-
bredelse omkring Mjgsa.

Foran en mod syd fremrykkende breetunge
har Oslofjorden udgjort en ideel udfaldsport,
og topografien i det landomrade, der 14 foran
den ogidag optages af det nordlige Kattegat og
det indre Skagerrak, har ikke kunnet yde naev-
nevaerdig modstand mod en fremrykning.

Nar den norske breearm, hvad aflejringer pa
land angér, kun har efterladt sig fa spor i Vest-
jylland, kan det tyde pa, at dens ophold her
kun var af ret kort varighed. Efter at den var
standset og distalt var gaet i gang med at smelte
af, kan dens proksimale del veere blevet indhen-
tet af enis udgaende fra den centrale, skandina-
viske iskappe og lateralt veere indgaet i den.

Helt uden spor af en tidlig norsk is i Vestjyl-
land er vi dog ikke, saledes indeholder klinten
ved Bovbjerg en lomme af en Weichsel-moree-
ne (Fig. 4 i Pedersen, Petersen og Rasmussen,
1988). Om denne skriver de i teksten: “in the
Joot wall syncline the lower-most Weichselian
till is trapped beneath the southern steeply dip-
ping thrust fault”
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Braetungens alder

Som den norske breetunge havde aftegnet sig
for mig, havde jeg forelabigt anset den for at
tilhere Saale istiden, idet jeg herved fulgte den
opfattelse, som bl.a. Jessen, Hansen, Milthers
og @dum havde givet udtryk for.

Der var imidlertid andre, som var i stand til
at kaste et andet lys over den sag (Nesje, Dahl,
Anda og Rye, 1988). Deres afhandling bringer
et kort, som jeg her med visse udeladelser gen-
giver pa side 25, og det viser ngjagtigt den issi-
tuation i Sydnorge, som mit larvikitkort behg-
ver som forudseetning; men sa siges det i tek-
sten, at det blokfordelingsmegnster, som af-
handlingen forst og fremmest stiler efter at teg-
ne, endnu i dag star s klart, at det ikke senere
kan veere blevet overskredet af is. Den norske
situation ma dermed tidsmaessigt henfores til
Weichsel istiden. Kan nu dette resultat direkte
overfores pa den norske braearm i Jylland? Ud
fra en sddan antagelse ville man i det mindste fa
en forklaring pa, at larvikiter i sa stort tal
(brugt i kirkebyggeriet) havde undgdet den
dybtgaende forvitring, som ville have preget
dem og maske delvis skaffet dem af vejen, der-
som de som sten pa jordoverfladen skulle
stamme helt fra Saale istiden.

Jeg vil i denne forbindelse naevne en betyd-
ningsfuld iagttagelse, som Gry i sit arbejde om
de dislocerede molerklinter fremkom med
(1940, s. 614-615). Han skriver: ‘“‘Ved Isens
Fremrykning, som dog nceppe har veeret af
storre Format, da Landskabsformen stadig er
bevaret - > Han nzevner efter studiet af klinter-
ne i Limfjords-omradet, at der er sket erosion
af de hojeste dele af folderne og en udtveering
af lagenderne; men det, jeg is@r haefter mig
ved, er hans konstatering af de endnu velbeva-
rede landskabsformer. Med dette har Gry i Jyl-
land gjort en tilsvarende iagttagelse, som de
norske forfattere (Nesje et al. 1988) har gjort i
Norge.

Min konklusion ma herefter blive. Vi har
med en nordfra kommende isstrom at gore.
Dens spor stir endnu sa tydelige i landskabet
bade i Norge og Danmark, at de i Norge ikke
senere har vaeret overskredet af is og hos os for-
mentlig kun kortvarigt. Den ma derfor tilhore
Weichsel istiden. Situationen svarer saledes til
andet afsnit af mit reesonnement (s. 22) og
modsiges ikke af iagttagelserne i klinten ved
Bovbjerg.

Under sidste istid (Weichsel) befandt Dan-
mark sig som et periferiomrade af en skandina-
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visk nedisning, dele af landet blev aldrig deek-
ket af isen.

Fra slutafsnittet af denne glaciation har vi
tydelige beviser pd, at isdaekket oscillerede i
randomraderne. Vi kan spore vekslingen mel-
lem stilstands- og fremrykningsperioder som
feks. de baltiske og det ostjyske fremsted
(Harders linje) m.v.; maske gjorde isranden og-
sd dette for.

Spergsmalet er derfor, om det stenede sand
ikke slet og ret udgeres af efterladenskaberne
af en pa stedet afsmeltet, kortlivet braearm, der
er blevet indhentet af en klimaforbedring?

Det pd denne made frilagte omrade kunne
derefter henligge under periglaciale forhold,
indtil centralisens breefront ndede frem til
hovedopholdslinjen. I et sddant tidsinterval vil
savel rindende vand om sommeren som frost-
bunden jord om vinteren veere til rddighed og
kunnet frembringe de stenformer, vi finder i
det stenede sand.

Den is, som i Jylland senere ndede frem til
hovedopholdslinien kunne meget vel veere ud-
gaet fra en sammenhangende central ismasse.
Kun langs sin hgjre flanke ville en sddan have
overveegt af norske blokke, og som det rent fak-
tisk ser ud, tilmed i s& ringe maengde, at de ikke
var talrige nok til at forsyne vestgrenen af
hovedopholdslinjen med en markant forogelse.
Lad mig i denne forbindelse minde om, at V.
Milthers (1918) efter A. Jessen (1918) angiver en
trykretning fra @-NO@ for randmoranerne i
Vendsyssel, samt at K. Milthers (1967 fig. 9) an-
giver en ren gstlig transportvej for ledeblokke-
ne i det midtjyske omrade i Weichsel istiden.
Det norske isfremstad, som jeg her har beskre-
vet, vil i min version formentlig skulle indpas-
ses under bogstavet f i Houmark-Nielsens ske-
ma (1987 s. 161).

Larvikiterne i de romanske kvaderstenskir-
ker har siledes aftegnet en ikke tidligere @nd-
set glacialgeologisk episode fra sidste istid i
Vestjylland.






Redakterens slutbemaerkning

Arne Noe-Nygaard dede den 4. juni 1991,
82 ar gammel. Han nédede at rette forste korrek-
turen af denne bog lige inden han gik bort og
viste hermed, at han var en aktivt arbejdende
geolog lige til det sidste. Med denne livsafslut-
tende bog narmer han sig med sin geologiske
tankegang den religiose dimension ligesom
hans forgzenger Niels Steensen gjorde det i sin
afsluttende livsbane.
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Sydveeg af tilhugne kvadre. Pd vaeggen ses 6 blagrd larvikiter.
Vinduet er blevet fornyet og gjort storre end det oprindeligt
var. Her er udskiftningen markeret med kalkning af *‘sdret”
i muren, Lem Kirke, Salling.
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